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6.2 Подключение преобразователей 

 Предупреждение! Подключение преобразователя должно осущест-
вляться при отключенном питании.  

Электрические соединения осуществляются с помощью разъемных клеммных 
соединителей Х1, Х2, Х3 и Х4. Расположение клеммных соединителей показано на 
рисунке 6. Клеммы рассчитаны на подключение проводников с сечением не более 
2,5 мм2. Схема подключения преобразователя приведена на рисунке 7. Преобра-
зователь может работать одновременно только с одним типом входного и выход-
ного сигнала. 
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Рисунок 7a – Подключение входных сигналов к НПСИ-ДНТВ 
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Рисунок 7б – Подключение входных сигналов к НПСИ-ДНТН 
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Рисунок 7в – Подключение выходных сигналов  
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Рисунок 7г – Подключение питания  
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Рисунок 7д – Подключение сигнализации 

Знак  на боковой наклейке преобразователя напоминает, что входной сиг-
нал – напряжение переменного тока в диапазоне от 0 до 500 В – подаётся на 
клеммы X1.1 и X1.2, входной сигнал переменного тока в диапазоне от 0 до 5 А по-
даётся на клеммы X1.3 и X1.4.  

Внимание! Подача входного сигнала на непредназначенные  для это-
го клеммы может привести к аварии или повреждению преобразователя.  
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7 Указание мер безопасности 

Эксплуатация и обслуживание преобразователя должны производиться ква-
лифицированным электротехническим персоналом, имеющим соответствующую 
группу по электробезопасности.  

По способу защиты человека от поражения электрическим током преобразова-
тель соответствует классу II по ГОСТ 12.2.007.0. При эксплуатации, техническом 
обслуживании и поверке преобразователя необходимо соблюдать требования 
ПУЭ, ПТЭЭП и других нормативных документов, устанавливающих правила безо-
пасности. 

Внимание!  Подключение преобразователя к электрической схеме и 
отключение его должно происходить при выключенном питании всей схе-
мы. 

 Предупреждение! При эксплуатации преобразователя необходимо 
выполнять требования техники безопасности, изложенные в документации 
на средства измерения и оборудование, в комплекте с которыми он рабо-
тает. 
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8 Правила транспортирования и хранения 

 Преобразователь должен транспортироваться в закрытых транспортных сред-
ствах любого вида в транспортной таре при условии защиты от прямого воздейст-
вия атмосферных осадков. 

 Условия хранения: 
 температура окружающего воздуха от минус 55 до плюс 70 °С; 
 относительная влажность воздуха до 95 % при температуре 35 °С; 
 воздух в месте хранения не должен содержать пыли, паров кислот и ще-

лочей, а также газов, вызывающих коррозию; 
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9  Гарантийные обязательства 

Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие выпускаемых барьеров 
заявленным техническим характеристикам, приведенным в паспорте, при соблю-
дении потребителем всех допустимых условий и режимов эксплуатации, транс-
портирования и хранения.  

Предприятие-изготовитель оставляет за собой право внесения изменений в 
конструкцию и эксплуатационную документацию приборов без предварительного 
уведомления потребителей. 

Длительность гарантийного срока – 36 месяцев. Гарантийный срок исчисляет-
ся от даты отгрузки (продажи) прибора. Документом, подтверждающим гарантию, 
является паспорт (или формуляр) с отметкой предприятия-изготовителя. 

Гарантийный срок продлевается на время подачи и рассмотрения рекламации, 
а также на время проведения гарантийного ремонта силами изготовителя в пери-
од гарантийного срока. 

Предприятие-изготовитель не берет на себя ответственность за прямые или 
косвенные убытки, которые может понести потребитель вследствие неработоспо-
собности прибора. Требуемые параметры надежности и ремонтопригодности 
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систем должны обеспечиваться потребителем за счёт применения соответствую-
щих системотехнических решений и поддержания запасов ЗИП.  

Гарантийные обязательства выполняются предприятием-изготовителем на 
своей территории. Доставка прибора на территорию предприятия-изготовителя 
для осуществления гарантийного ремонта осуществляется потребителем своими 
силами и за свой счет.   
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11 Свидетельство о приёмке 

Тип прибора: преобразователь измерительный  НПСИ-______-___-___-____ 

Заводской номер №             ______________________________________________________ 

Дата выпуска                                    “ ______ ” _________________ 20___ г  

Представитель ОТК_____________________________________________________________ 
 должность    подпись    ФИО 

Первичная поверка проведена     “ ______ ” _________________ 20___ г  

Поверитель ____________________________________________________________________ 
 должность    подпись    ФИО 
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Приложение А 

ПИМФ.422189.001 МП «Преобразователи сигналов измерительные 
 нормирующие НПСИ серии NNN» 

Методика поверки (НПСИ-ДНТВ, НПСИ-ДНТН) 

А.1  Общие положения и область распространения 

А.1.1 Настоящая методика распространяется на «Преобразователи измери-
тельные НПСИ-ДНТВ, НПСИ-ДНТН», выпускаемые по техническим условиям 
ПИМФ.422189.001 ТУ (в дальнейшем преобразователи), и устанавливает порядок 
первичной и периодических поверок. 

А.1.2 В настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные 
документы: «Преобразователи измерительные НПСИ-ДНТВ НПСИ-ДНТН». 
Паспорт 422189.010 ПС» . 

А.1.3 Поверка преобразователей проводится для определения метрологиче-
ских характеристик и установление их пригодности к применению. 

А.1.4 Первичная поверка преобразователей проводится на предприятии-
изготовителе при выпуске. 

А.1.5 Интервал между поверками – 5 лет. 
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А.2 Операции поверки 

А.2.1 При проведении поверки преобразователей выполняют операции, пере-
численные в таблице А.2.1 (знак «+» означает необходимость проведения 
операции). 

А.2.2 При получении отрицательных результатов поверки преобразователь 
бракуется. 

Таблица А.2.1 – Перечень операций поверки 
Операции 

Наименование операции 
Номер п.п. 
Методики 
поверки 

Первичная 
поверка 

Периодическая 
поверка 

1 Внешний осмотр А.6.1 + + 
2 Опробование А.6.2 + + 
3 Определение метрологических 
характеристик 

А.6.3 + + 

А.3 Средства поверки 

Перечень средств измерений, используемых при поверке, приведен в табли-
це А.3.1. Перечень вспомогательного оборудования, используемого при поверке, 
приведен в таблице А.3.2. 
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Таблица А.3.1 – Перечень средств измерений, используемых при поверке 
Номер пунк-
та методики 

поверки 

Наименование и тип основного средств измерений, используемых 
при поверке. Основные технические характеристики средства по-

верки 
Калибратор электрических сигналов СА71. Основная погрешность 
±0,03 % 

А.6.3.1 
А.6.3.2 

Измеритель электрической мощности GPM-8212 (~ (0…500) В, 
~ (0…5) А). Основная погрешность ±0,1 % от изм. и ±0,1 % от шкалы 

Калибратор электрических сигналов СА71. Основная погрешность 
± 0,03 % А.6.3.3 

А.6.3.4 Измеритель электрической мощности GPM-8212 (~ (0…500) В,  
~ (0…5) А). Основная погрешность ±0,1 % от изм. и ±0,1 % от шкалы 
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Таблица А.3.2 – Перечень вспомогательного испытательного оборудования, ис-
пользуемого при поверке 
Номер пункта 

методики 
поверки 

Наименование вспомогательного испытательного оборудования. 
Основные технические характеристики оборудования 

Источник питания переменного напряжения/тока APS-9301  
(S = 300 В∙А).  

А.6.3.1 
А.6.3.2 

Повышающий трансформатор 300 В/500 В, 50 Гц 
Источник питания переменного тока APS-9301 (S = 300 В∙А). 
Понижающий трансформатор 300 В/50 В, 50 Гц А.6.3.3 

А.6.3.4 Реостат РСП-2 У3 ИСП19, 4,5 Ом, 7 А 

Примечание: 
1 Вместо указанных в таблице А.3.1, А.3.2 средств поверки разрешается при-

менять другие аналогичные измерительные приборы, обеспечивающие измере-
ния соответствующих параметров с требуемой погрешностью. 

2 Вместо указанных в таблице А.3.2 источника питания переменного тока раз-
решается применять другие аналогичные приборы, обеспечивающие формирова-
ния на выходе сигналы переменного напряжения в диапазоне от 0 до 500 В и пе-
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ременного тока от 0 до 5 А. В этом случае входной источник сигнала подключается 
напрямую к нормирующему преобразователю. 

3 Все средства измерений, используемые при поверке, должны быть поверены 
в соответствии с требованиями ПР 50.2.006. 

А.4 Требования по безопасности 

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, 
предусмотренные ГОСТ 12.2.007.0, указания по безопасности, изложенные в пас-
портах на преобразователи, применяемые средства измерений и вспомогатель-
ное оборудование. 

А.5 Условия поверки и подготовка к ней 

А.5.1 Поверка преобразователей должна проводиться при нормальных условиях: 
 температура окружающего воздуха (23±5) °С; 
 относительная влажность от 30 до 80 %; 
 атмосферное давление от 86 до 106 кПа; 
 напряжение питания ~(220±22) В, 50 Гц; 
 отсутствие внешних электрических и магнитных полей, влияющих на ра-

боту преобразователей. 



62 

А.5.2 Перед началом поверки поверитель должен изучить следующие документы: 

 «  Преобразователи измерительные НПСИ-ДНТВ/НПСИ-ДНТН». Паспорт 
ПИМФ.422189.010 ПС»; 

 Инструкции по эксплуатации на СИ и оборудование, используемых при 
поверке; 

 Инструкции по охране труда и правила техники безопасности. 

А.5.3 До начала поверки СИ и оборудование, используемые при поверке, 
должны быть в работе в течение времени самопрогрева, указанного в до-
кументации на них. 

А.6 Проведение поверки 
А.6.1 Внешний осмотр 

При внешнем осмотре проверяется: 
 соответствие комплектности преобразователя паспорту; 
 состояние корпуса преобразователя; 
 состояние соединителей Х1-Х4. 
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А.6.2 Опробование 

Опробование преобразователей предусматривает тестовую поверку рабо-
тоспособности преобразователя в режиме КОНФИГУРИРОВАНИЯ, по примеру 
настройки в п. 5.3 «Пример настройки преобразователя». 

А.6.3 Определение метрологических характеристик 

Поверка преобразователей проводится путем измерения сигналов, пода-
ваемых от источника питания переменного напряжения/тока. 

А.6.3.1 Определение основной погрешности преобразования на-
пряжения переменного тока на входе в диапазоне от 0 до 500 В для мод. 
НПСИ-ДНТВ (от 0 до 50 В для мод. НПСИ-ДНТН ) в унифицированные сигна-
лы постоянного тока в диапазоне от 0 до 20 мА 

  Поверка производится в следующей последовательности: 
 подключить преобразователь по схеме, приведенной на рисунке А.6.3.1; 
 включить питание 220 В (24 В) (в зависимости от модификации  преоб-

разователя по питанию) и прогреть его в течение 15 мин; 
 произвести конфигурирование типа входного сигнала – напряжение и 

диапазона преобразования от 0 до 500 В по данным из таблицы 1, 11 для 
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мод. ДНТВ, для модификации ДНТН произвести конфигурирование ти-
па входного сигнала – напряжение и диапазона преобразования от 0 до 
50 В по данным из таблицы 2, 11; 

 отключить ФНЧ; 
 установить диапазон выходного постоянного тока от 0 до 20 мА из таб-

лицы 11;  
 включить калибратор электрических сигналов; 
 выставить на калиброванном источнике переменного напряжения/тока 

значение первой контрольной точки UТ1 и зафиксировать выходной ток 
преобразователя Iвых = Iизм. Значения напряжений контрольных точек UТ, 
подаваемых на вход преобразователей для мод. ДНТВ берутся из таб-
лицы А.6.3.1, для мод. ДНТН берутся из таблицы А.6.3.2. 
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Рисунок А.6.3.1 – Подключение преобразователей НПСИ-ДНТВ (НПСИ-ДНТН) для 
проведения поверки преобразования напряжения переменного тока в унифици-

рованные сигналы постоянного тока от 0 до 20 мА 
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Таблица А.6.3.1 – Расчетные значения контрольных точек для поверки преобразо-
вателей для мод. ДНТВ 

Напряжение  ~ (0…500) В 

Контрольная точка UТ, В 0 100 200 300 400 500 

Iрасч, мА 0 4 8 12 16 20 

Таблица А.6.3.2 – Расчетные значения контрольных точек для поверки преобразо-
вателей для мод. ДНТН 

Напряжение  ~ (0…50) В 

Контрольная точка UТ, В 0 10 20 30 40 50 

Iрасч, мА 0 4 8 12 16 20 

 рассчитать погрешность преобразования по выходному току по формуле 
(А.1): 

 = | Iвых - Iрасч |, мА  (А.1) 

Iвых – измеренное значение выходного тока, мА; 
Iрасч – расчетное значение выходного тока, мА; 
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 считать преобразователь прошедшим поверку, если для всех значений 
контрольных точек погрешность   не превышает ± 0,1 мА и выполняется 
условие (А.2): 

  ±0,1 мА (А. 2) 

 повторить операции для оставшихся пяти контрольных точек напряже-
ния. 

Результаты поверки преобразователя по А.6.3.1 считать положительными, ес-
ли выполняется условие (А.2) данной методики. При отрицательных результатах 
поверки, преобразователь в обращение не допускается (бракуется) и отправляет-
ся для проведения ремонта на предприятие изготовитель. 

* Трансформатор Т1 (выделен пунктиром) может быть исключен в случае ис-
пользования регулируемого источника переменного напряжения в диапазоне от 0 
до 500 В. Источник переменного напряжения подключается напрямую к поверяе-
мому прибору. 
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А.6.3.2  Определение основной погрешности преобразования на-
пряжения переменного тока на входе в диапазоне от 0 до 500 В для мод. 
НПСИ-ДНТВ (от 0 до 50 В для мод. НПСИ-ДНТН ) в унифицированные сигна-
лы постоянного напряжения в диапазоне от 0 до 10 В 

 Поверка производится в следующей последовательности: 
 подключить преобразователь по схеме, приведенной на рисунке А.6.3.2; 
 включить питание ~220 В ( 24 В) (в зависимости от модификации пре-

образователя по питанию) и прогреть его в течение 15 мин; 

 произвести конфигурирование типа входного сигнала – напряжение и 
диапазона преобразования от 0 до 500 В по данным из таблицы 1, 11 для 
мод. ДНТВ, для модификации ДНТН произвести конфигурирование ти-
па входного сигнала – напряжение и диапазона преобразования от 0 до 
50 В по данным из таблицы 2, 11; 

 установить диапазон выходного постоянного напряжения от 0 до 10 В из 
таблицы 11;  

 включить калибратор электрических сигналов; 
 выставить на калиброванном источнике переменного напряжения/тока 

значение первой контрольной точки UТ1 и зафиксировать выходное на-
пряжение преобразователя Uвых = Uизм. Значения напряжений контроль-



69 

ных точек UТ, подаваемых на вход преобразователей для мод. ДНТВ, 
берутся из таблицы А.6.3.3, для мод. ДНТН берутся из таблицы А.6.3.4. 

Рисунок А.6.3.2 – Подключение преобразователей НПСИ-ДНТВ (НПСИ-ДНТН) для 
проведения поверки преобразования напряжения переменного тока в унифици-

рованные сигналы постоянного напряжения от 0 до 10 В 
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Таблица А.6.3.3 – Расчетные значения контрольных точек для поверки преобразо-
вателей для мод. НПСИ-ДНТВ 

Напряжение  ~(0…500) В 

Контрольная точка UТ, В 0 100 200 300 400 500 

Uрасч, В 0 2 4 6 8 10 

Таблица А.6.3.4 – Расчетные значения контрольных точек для поверки преобразо-
вателей для мод. НПСИ-ДНТН 

Напряжение  ~(0…50) В 

Контрольная точка UТ, В 0 10 20 30 40 50 

Uрасч, В 0 2 4 6 8 10 

 рассчитать погрешность преобразования по выходному напряжению, 
формула (А.3): 

  = |Uвых - Uрасч|, В (А.3) 

Uвых – измеренное значение выходного напряжения, В; 
Uрасч – расчетное значение выходного напряжения, В; 
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 считать преобразователь прошедшим поверку, если для всех значений 
контрольных точек погрешность не превышает ±0,05 В и выполняется 
условие (А.4): 

  ±0,05 В (А.4) 

 повторить операции для оставшихся пяти контрольных точек напряже-
ния; 

Результаты поверки преобразователя по А.6.3.2 считать положительными, ес-
ли выполняется условие (А.4) данной методики. При отрицательных результатах 
поверки, преобразователь в обращение не допускается (бракуется) и отправляет-
ся для проведения ремонта на предприятие изготовитель. 

* Трансформатор Т1 (выделен пунктиром) может быть исключен в случае ис-
пользования регулируемого источника переменного напряжения в диапазоне от 0 
до 500 В. Источник переменного напряжения подключается напрямую к поверяе-
мому прибору. 
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А.6.3.3  Определение основной погрешности преобразования пе-
ременного тока на входе в диапазоне от 0 до 5 А в унифицированные сигна-
лы постоянного тока в диапазоне от 0 до 20 мА 

Поверка производится в следующей последовательности: 
 подключить преобразователь по схеме, приведенной на рисунке А.6.3.3; 
 включить питание 220 В (24 В) (в зависимости от модификации  преоб-

разователя по питанию) и прогреть его в течение 15 мин; 
 произвести конфигурирование типа входного сигнала – ток и диапазона 

преобразования от 0 до 5 А по данным из таблицы 1, 11; 
 установить диапазон выходного постоянного тока от 0 до 20 мА из таб-

лицы 11;  
 включить калибратор электрических сигналов; 
 выставить на калиброванном источнике переменного напряжения/тока 

значение первой контрольной точки IТ1 и зафиксировать выходной ток 
преобразователя Iвых = Iизм. Значения тока контрольных точек IТ, 
подаваемых на вход преобразователей, берутся из таблицы А.6.3.5. 
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Рисунок А.6.3.3 – Подключение преобразователей НПСИ-ДНТВ (НПСИ-ДНТН) 
для проведения поверки преобразования переменного тока от 0 до 5 А в унифи-

цированные сигналы постоянного тока от 0 до 20 мА 
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Таблица А.6.3.5 – Расчетные значения контрольных точек для поверки преоб-
разователей мод. ДНТВ/ДНТН 

Ток  ~(0…5) А 

Контрольная точка IТ, А 0 1 2 3 4 5 

Iрасч, мА 0 4 8 12 16 20 

 рассчитать погрешность преобразования по выходному току по формуле (А.1); 
 повторить операции для оставшихся пяти контрольных точек тока; 
 считать преобразователь прошедшим поверку, если для всех значений 

контрольных точек погрешность не превышает ±0,1 мА и выполняется 
условие (А.2).  

Результаты поверки преобразователя по А.6.3.3 считать положительными, ес-
ли выполняется условие (А.2) данной методики. При отрицательных результатах 
поверки, преобразователь в обращение не допускается (бракуется) и отправляет-
ся для проведения ремонта на предприятие-изготовитель. 

* Трансформатор Т1 и реостат Rp (выделены пунктиром) могут быть исключены 
в случае использования регулируемого источника переменного тока в диапазоне 
от 0 до 5 А. Источник переменного тока подключается напрямую к поверяемому 
прибору. 
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А.6.3.4  Определение основной погрешности преобразования пере-
менного тока на входе в диапазоне от 0 до 5 А в унифицированные сигналы 
постоянного напряжения в диапазоне от 0 до 10 В 

Поверка производится в следующей последовательности: 
 подключить преобразователь по схеме, приведенной на рисунке А.6.3.4; 
 включить питание ~220 В ( 24 В) (в зависимости от модификации пре-

образователя по питанию) и прогреть его в течение 15 мин; 

 произвести конфигурирование типа входного сигнала – ток и диапазона 
преобразования от 0 до 5 А по данным из таблицы 1, 11; 

 установить диапазон выходного постоянного напряжения от 0 до 10 В из 
таблицы 11;  

 включить калибратор электрических сигналов; 
 выставить на калиброванном источнике переменного напряжения/тока 

значение первой контрольной точки UТ1 и зафиксировать выходное на-
пряжение преобразователя Uвых = Uизм. Значения напряжений контроль-
ных точек UТ, подаваемых на вход преобразователей, берутся из табли-
цы А.6.3.6. 
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Рисунок А.6.3.4 – Подключение преобразователей НПСИ-ДНТВ (НПСИ-ДНТН) для 
проведения поверки преобразования переменного тока от 0 до 5 А в  унифициро-

ванные сигналы постоянного напряжения от 0 до 10 В 
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Таблица А.6.3.6 – Расчетные значения контрольных точек для поверки преоб-
разователей мод. ДНТВ/ДНТН 

Ток  ~ (0…5) А 

Контрольная точка IТ, А 0 1 2 3 4 5 

Uрасч, В 0 2 4 6 8 10 

 рассчитать погрешность преобразования по выходному напряжению по 
формуле (А.3); 

 повторить операции для оставшихся пяти контрольных точек тока; 
 считать преобразователь прошедшим поверку, если для всех значений 

контрольных точек погрешность не превышает ±0,05 В и выполняется 
условие (А.4): 

Результаты поверки преобразователя по А.6.3.4 считать положительными, ес-
ли выполняется условие (А.4) данной методики. При отрицательных результатах 
поверки, преобразователь в обращение не допускается (бракуется) и отправляет-
ся для проведения ремонта на предприятие-изготовитель. 



78 

* Трансформатор Т1 и реостат Rp (выделены пунктиром) могут быть исключены 
в случае использования регулируемого источника переменного тока в диапазоне 
от 0 до 5 А. Источник переменного тока подключается напрямую к поверяемому 
прибору. 

А.7 Оформление результатов поверки 

А7.1 Результаты поверки оформляются в порядке, установленным метрологи-
ческой службой, которая осуществляет поверку, в соответствии с Приказом Мин-
промторга России от 02.07.2015 г. № 1815. 

А7.2 Если преобразователь по результатам поверки признан пригодным к 
применению, то на него выдается свидетельство о поверке или делается запись в 
паспорте, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки. 

А7.3 В случае отрицательных результатов поверки преобразователь признают 
непригодным к применению и направляют в ремонт. Свидетельство о поверке 
аннулируется, выписывается извещение о непригодности к применению и вно-
сится запись о непригодности в паспорт. 

А7.4 Критерием предельного состояния преобразователя является невоз-
можность или нецелесообразность его ремонта. 

Преобразователь, не подлежащий ремонту, изымают из обращения и эксплуа-
тации. 
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